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СистемаСистема климатклимат--контроляконтроля БСБС

призванапризвана непрерывнонепрерывно обеспечиватьобеспечивать ::

температурутемпературу 1010--2828°°СС ,,

относительнуюотносительную влажностьвлажность 15 15 –– 85 %85 %

НаНа этиэти целицели уходитуходит околооколо 30% 30% 
эксплуатационныхэксплуатационных затратзатрат БСБС



ОборудованиеОборудование сс функциейфункцией фрикулингафрикулинга, , илиили
попо--другомудругому -- оборудованиеоборудование приточноприточно--

вытяжнойвытяжной вентиляциивентиляции ((ПВВПВВ)),, способноспособно

утилизироватьутилизировать теплтеплоизбыткиоизбытки БСБС заза счётсчёт
положительнойположительной разницразницыы температуртемпературыы воздухавоздуха

вв помещениипомещении ( ( ТпомТпом ) ) ии снаружиснаружи ( ( ТнарТнар ))

ТпомТпом >> ТнарТнар



ТрадиционнаяТрадиционная ии новаяновая схемасхема

климатклимат--контроляконтроля БСБС



ДляДля
бытовыхбытовых

целейцелей

ПолуПолу--
промышпромыш--

ленноеленное

ПромышПромыш--
ленноеленное

КлассификацияКлассификация оборудованияоборудования сс функциейфункцией
фрикулингафрикулинга длядля климатклимат--контроляконтроля БСБС

ГодоваяГодовая
экономияэкономия

эксплуатацэксплуатац..
затратзатрат

меньшеменьше 7 %7 %

ГодоваяГодовая
экономияэкономия

эксплуатационэксплуатацион..
затратзатрат

отот 7 % 7 % додо 1515 %%

ГодоваяГодовая экономияэкономия
эксплуатационныхэксплуатационных

затратзатрат большебольше

15 %15 %



ПараметрыПараметры промышленногопромышленного
оборудованияоборудования сс функциейфункцией фрикулингафрикулинга

-- удельнаяудельная охлаждающаяохлаждающая способностьспособность >> 650 650 ВтВт//градусградус
((производительностьпроизводительность попо воздухувоздуху >> 2000 2000 мм3/3/часчас ))

-- диапазондиапазон ТнарТнар отот –– 5050°° СС додо + 50+ 50°° СС

-- клапанклапан фрикулингафрикулинга сс приводомприводом

-- питаниепитание 48 48 ВВ

-- потребляемаяпотребляемая мощностьмощность нене болееболее 300 300 ВтВт

-- камеракамера смешениясмешения длядля утилизацииутилизации теплоготеплого
воздухавоздуха БСБС вв холодноехолодное времявремя годагода

( ( окончаниеокончание следуетследует ))



ПараметрыПараметры промышленногопромышленного
оборудованияоборудования сс функциейфункцией фрикулингафрикулинга

( ( окончаниеокончание ))

-- фильтрфильтр повышеннойповышенной ёмкостиёмкости -- >> 8 8 дмдм3 , 3 , сс
площадьюплощадью фильтрующейфильтрующей поверхностиповерхности >> 0,7 0,7 мм2 2 ии
сс системойсистемой контроляконтроля засоренностизасоренности

-- управлениеуправление ( ( включениевключение//выключениевыключение ) ) ии ротацияротация
кондиционеровкондиционеров

-- ресурсресурс нене менееменее 10 10 летлет (87600 (87600 часовчасов) ) длядля уменьшенияуменьшения
вероятностивероятности возникновениявозникновения аварийныхаварийных ситуацийситуаций

УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 -- промышленноепромышленное оборудованиеоборудование
сс функциейфункцией фрикулингафрикулинга



УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 нана БСБС ОАООАО ««МегаФонМегаФон»»

33мартмарт 2012 2012 гг..гг. . ЕкатеринбургЕкатеринбург

33мартмарт 2012 2012 гг..гг. . НижнийНижний НовгородНовгород

88февральфевраль 2012 2012 гг..гг. . СамараСамара

2323январьянварь 2012 2012 гг..МегаФонМегаФон ДВДВ

33декабрьдекабрь 2011 2011 гг..ЛенинградскаяЛенинградская облобл..

1010ноябрьноябрь 2011 2011 гг..МегаФонМегаФон ДВДВ

3232сентябрьсентябрь 2011 2011 гг..трассатрасса ММ58 58 ««АмурАмур –– ЧитаЧита»»

22сентябрьсентябрь 2010 2010 гг..гг. . АстраханьАстрахань

КолКол--вово, , 
штшт..

ДатаДата ((месяцмесяц, , годгод) ) 
вводаввода вв эксплуатациюэксплуатациюГородГород//РегионРегион//ОбъектОбъект



УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 нана БСБС ОАООАО ««МегаФонМегаФон»»
( ( окончаниеокончание )   )   

9999ИТОГОИТОГО

33июльиюль 2012 2012 гг..гг. . ЕкатеринбургЕкатеринбург

33маймай 2012 2012 гг..гг. . АстраханьАстрахань

33маймай 2012 2012 гг..МегаФонМегаФон СтоличныйСтоличный

33маймай 2012 2012 гг..МегаФонМегаФон КавказКавказ

33мартмарт 2012 2012 гг..гг. . НовосибирскНовосибирск

КолКол--вово, , 
штшт..

ДатаДата ((месяцмесяц, , годгод) ) вводаввода
вв эксплуатациюэксплуатациюГородГород//РегионРегион//ОбъектОбъект



ПосуточноеПосуточное
переключепереключе--

ниение нана
однойодной БСБС

ВыборВыбор другогодругого
временноговременного

периодапериода

ВыборВыбор
««аналогичнойаналогичной»»

БСБС

МетодикиМетодики сравнительногосравнительного анализаанализа
эксплуатационныхэксплуатационных затратзатрат

ОбъективныеОбъективные
результатырезультаты

припри

большомбольшом
количествеколичестве

цикловциклов

ИзменениеИзменение
погодыпогоды ии

нагрузокнагрузок вв
разныеразные годыгоды

РазличияРазличия вв
местоположенииместоположении, , 

нагрузкахнагрузках, , 
теплоизоляциитеплоизоляции ии

тт..пп. . 



БСБС 8156 8156 ОАООАО ««МегаФонМегаФон»» сс УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 ии БСчБСч--11



ЛиквидацияЛиквидация
аварийныхаварийных
ситуацийситуаций ии

ремонтремонт

ПлановоеПлановое
обслужиобслужи--

ваниевание

ЭлектроЭлектро--
потреблениепотребление

СтруктураСтруктура
эксплуатационныхэксплуатационных затратзатрат
нана климатклимат--контрольконтроль БСБС



ЭлектропотреблениеЭлектропотребление БСБС 8156 8156 попо даннымданным АИИСКУЭАИИСКУЭ



ЭлектропотреблениеЭлектропотребление БСБС 8156 8156 попо даннымданным

АИИСКУЭАИИСКУЭ БСБС ОАООАО ««МегаФонМегаФон»»

ПушкиноПушкино
КрыловскаяКрыловская2,312,3116029,416029,416027,116027,1

13.09.2013.09.20
12 13:0012 13:0081568156

ПушкиноПушкино
КрыловскаяКрыловская2,262,2616027,116027,116024,816024,8

13.09.2013.09.20
12 12:0012 12:0081568156

ПушкиноПушкино
КрыловскаяКрыловская2,242,2416024,816024,816022,616022,6

13.09.2013.09.20
12 11:0012 11:0081568156

текущиетекущие
показанияпоказания

предыпреды--
дущиедущие

показанияпоказания

НазваниеНазвание БСБС

РасходРасход
энергииэнергии
заза шагшаг, , 
кВткВт**чч

АктивнаяАктивная энергияэнергия, , 
кВткВт**чч

ПериодПериод
№№
обоб..



ОбработкаОбработка данныхданных АИИСКУЭАИИСКУЭ попо БСБС 81568156

312,00312,00797,63797,6359,6859,682,352,3508.10.2012 23:0008.10.2012 23:0081568156

2,362,3608.10.2012 22:0008.10.2012 22:0081568156

2,322,3208.10.2012 21:0008.10.2012 21:0081568156

2,332,3308.10.2012 20:0008.10.2012 20:0081568156

ИТОГОИТОГО
((нарастнараст.) .) 

наработканаработка
попо ТТ схемесхеме,,

часчас

ИТОГОИТОГО
((нарастнараст.) .) 

РтРт, , 
кВткВт**чч

ИтогоИтого
расходрасход

заза
периодпериод, , 

кВткВт**чч

2,132,1308.10.2012 19:0008.10.2012 19:0081568156

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

((традиционнаятрадиционная схемасхема))2,762,7608.10.2012 01:0008.10.2012 01:0081568156

ПериодПериод работыработы
сплитовсплитов2,412,4108.10.201208.10.201281568156

РасходРасход
энергииэнергии заза
шагшаг, , кВткВт**чч

ПериодПериод№№ обоб..



ОбработкаОбработка данныхданных АИИСКУЭАИИСКУЭ попо БСБС 81568156

312,00312,00657,01657,0122,4222,422,102,1009.10.2012 10:0009.10.2012 10:0081568156

2,042,0409.10.2012 09:0009.10.2012 09:0081568156

2,042,0409.10.2012 08:0009.10.2012 08:0081568156

2,022,0209.10.2012 07:0009.10.2012 07:0081568156

ИТОГОИТОГО
((нарастнараст.) .) 

наработканаработка
попо новойновой

схемесхеме, , часчас

ИТОГОИТОГО
((нарастнараст.) .) 
попо новойновой

схемесхеме, , 
РнРн, , кВткВт**чч

ИтогоИтого
расходрасход заза
периодпериод, , 

кВткВт**чч

2,012,0109.10.2012 06:0009.10.2012 06:0081568156

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

((новаяновая схемасхема))2,042,0409.10.2012 01:0009.10.2012 01:0081568156

ПериодПериод работыработы УВУВ
ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 ии сплитовсплитов2,112,1109.10.201209.10.201281568156

РасходРасход
энергииэнергии заза
шагшаг, , кВткВт**чч

ПериодПериод№№ обоб..



РасчётРасчёт экономииэкономии электропотребленияэлектропотребления нана БСБС 8156 8156 

16,416,43686368618820188202250622506941094101125311253
18.05.2012 18.05.2012 

--
18.05.201318.05.2013

[5]/[3]*100%[5]/[3]*100%[3][3]--[4][4][2]*2[2]*2[1]*2[1]*2РРннРРтт

66554433221100

ОтносиОтноси--
тельнаятельная

экономияэкономия
отот общегообщего
расходарасхода

всейвсей БСБС, %, %

ЭконоЭконо--
миямия отот
внедвнед--
рениярения
новойновой
схемысхемы, , 
кВткВт**чч

ОбщийОбщий
расходрасход
всейвсей БСБС

припри
работеработе

весьвесь
периодпериод

попо новойновой
схемесхеме, , 
кВткВт**чч

ОбщийОбщий
расходрасход
всейвсей БСБС

припри
работеработе

весьвесь
периодпериод

попо ТТ
схемесхеме, , 
кВткВт**чч

ОбщийОбщий
расходрасход

всейвсей
БСБС припри
работеработе

попо
новойновой
схемесхеме, , 
кВткВт**чч

ОбщийОбщий
расходрасход
всейвсей БСБС

припри
работеработе попо

традитради--
ционнойционной

( ( ТТ ))
схемесхеме, , 
кВткВт**чч

ВременВремен--
нойной

интервалинтервал



РасчётРасчёт экономииэкономии электропотребленияэлектропотребления нана
климатклимат--контрольконтроль БСБС 8156 8156 

ПоПо даннымданным БСчБСч--1 1 расходрасход электроэнергииэлектроэнергии нана климатклимат--
контрольконтроль заза 182,5 182,5 днядня попо традиционнойтрадиционной схемесхеме ( ( РктРкт ) ) 
составилсоставил 2453 2453 кВткВт**чч ..
ЗаЗа годгод ( ( РктРкт*2 ) *2 ) соответственносоответственно 4906 4906 кВткВт**чч .

ОтносительнаяОтносительная экономияэкономия электропотребленияэлектропотребления нана
климатклимат--контрольконтроль составиласоставила 75% ( 3686/4906*100% )75% ( 3686/4906*100% )



ЭкономияЭкономия электропотребленияэлектропотребления вв холодноехолодное
времявремя годагода

ВстроенныйВстроенный электронагревательэлектронагреватель УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 припри
одинаковойодинаковой мощностимощности вв 1,5 1,5 кВткВт гораздогораздо эффективнееэффективнее
автономногоавтономного, , работающегоработающего вв периодыпериоды традиционнойтрадиционной
схемысхемы..

ВстроенныйВстроенный электронагревательэлектронагреватель УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 попо
сутисути своейсвоей являетсяявляется тепловентиляторомтепловентилятором сс расходомрасходом
700 700 мм3/3/часчас..



ЭкономияЭкономия затратзатрат нана плановоеплановое обслуживаниеобслуживание
кондиционеровкондиционеров

88

3939

ОтносительноеОтносительное
времявремя работыработы

кондициокондицио--
неровнеров, , 

%%

340340

17001700

ВремяВремя
работыработы

кондициокондицио--
неровнеров, , 

ччасас

--182,5182,5
НоваяНовая

60006000182,5182,5
ТрадиционнаяТрадиционная

ЗатратыЗатраты нана
плановоеплановое
обслужиобслужи--

ваниевание
кондициокондицио--

неровнеров ((вв годгод)), , 
рубруб..

ВремяВремя
работыработы, , 

днейдней

СхемаСхема
климатклимат--

контроляконтроля



ЗатратыЗатраты нана плановоеплановое обслуживаниеобслуживание
воздушноговоздушного фильтрафильтра УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 20002000

ФильтрФильтр разборныйразборный кассетногокассетного типатипа, , повышеннойповышенной
ёмкостиёмкости >> 8 8 дмдм33, , сс площадьюплощадью фильтрующейфильтрующей
поверхностиповерхности >> 0,7 0,7 мм22 ..
ЗаменаЗамена фильтрующегофильтрующего материаламатериала стоимостьюстоимостью
10 10 рубруб.. занимаетзанимает околооколо 30 30 минмин.., , нене требуеттребует
специальнойспециальной подготовкиподготовки. . 
ЗаЗа 182,5 182,5 днядня былабыла произведенапроизведена 1 1 заменазамена..
ПослеПосле выдачивыдачи сообщениясообщения оо загрязнениизагрязнении фильтрафильтра
( ( разностьразность давленийдавлений >> 250 250 ПаПа ) ) УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 
продолжаетпродолжает работуработу вв штатномштатном режимережиме..



ЛиквидацияЛиквидация аварийныхаварийных ситуацийситуаций ии ремонтремонт

СС 18 18 маямая 2012 2012 гг. . попо 18 18 маямая 2013 2013 гг. . аварийныхаварийных ситуацийситуаций
нана БСБС 8156 8156 нене зафиксированозафиксировано. . 
ПриПри отключенииотключении питанияпитания 220 220 ВВ УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 
поддерживалподдерживал припри сохраняющейсясохраняющейся тепловойтепловой нагрузкенагрузке
БСБС 8156 (8156 (околооколо 2000 2000 ВтВт))

ТпомТпом = = ТнарТнар + 2000/688 = + 2000/688 = ТнарТнар + 3 + 3 °° СС,,
гдегде 688 (688 (ВтВт//градусградус) ) –– удельнаяудельная охлаждающаяохлаждающая
способностьспособность УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 



ПутиПути увеличенияувеличения экономииэкономии
эксплуатационныхэксплуатационных затратзатрат

УвеличениеУвеличение максимальномаксимально допустимойдопустимой
температурытемпературы нана БСБС
НаНа БСБС 8157 8157 вв течениетечение годагода успешноуспешно отработалаотработала новаяновая
схемасхема климатклимат--контроляконтроля сс УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 припри
максимальномаксимально допустимойдопустимой температуретемпературе + 30+ 30°° СС

ОптимизацияОптимизация настроекнастроек УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 20002000



ВЫВОДЫВЫВОДЫ

ТолькоТолько промышленноепромышленное оборудованиеоборудование сс
функциейфункцией фрикулингафрикулинга, , напримернапример, , 
УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000, 2000, являясьявляясь основойосновой новойновой схемысхемы
климатклимат--контроляконтроля БСБС, , способноспособно существенносущественно
уменьшитьуменьшить эксплуатационныеэксплуатационные затратызатраты..

ВВ результатерезультате внедрениявнедрения УВУВ ЕНИСЕЙЕНИСЕЙ 2000 2000 нана
БСБС 8156 8156 полученаполучена экономияэкономия энергопотребленияэнергопотребления
вв размереразмере 16,4% 16,4% отот общегообщего расходарасхода всейвсей БСБС ии
экономияэкономия затратзатрат нана плановоеплановое обслуживаниеобслуживание..
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